
Qu : Prouver qu' tune expression e Methods#lineaire/multilineaire.
↑
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"

Maniere pedante : reecrive 2
- expression

comme CL de formes livraies provenant
de In base deale (correspondant
abe situation /



1 : M -- my + myi + m2z = l(M)

M = (migligd soient (Eiglijad la base

des matrices elementaines
etleig ded la base duak
&

desateque [ (M) = mij



alas Max + Mz1 + M22

=E (M) + E(M) E(M
at un CL de famelineaives on Ma(k)
It donc liveains : -EEE

En preuve directe ou verifie que



e(M +N) = X((M) + 1(N/pou1eK,M.WeMa



Cas Multilinaire. V=Malk

B : (M,N) --Man --Mazap =BIM,N

Mg B at biliveaire /lineains en Meten No
ic

. B(XM+M',N) =B (M
,
N) + B(M, N) ?

et paref B (M, /N+N') AB/M,N)+Blu,WY



on bied on bit que
B(M,N) = EMEIN) -EIM) En in

= EM,
wi-Emw

B= defen
multifineaiesI sontmulti plen



⑫ Anneau integre, to,fini-Caps
"integre" continut "commutatig"
donc par besean dementionner fa

commentativité
:



& si la caracteristique de corps
n'st

pas pressée la caraa peut être
quelconque .



/Application lineaive
= une application lineoive entre
2 EVs Isarum in corps) quelconque
Forme liveaires application lincaive-
z un K.EV et K /va commeEU)



⑮ Complexes et Poly noues au programme-
de l'examen : Seuls léxistence et
-

les resultats de bases sont demandés
Iniveau Gymnase Math+) mais pas de

resultats"fin". Par de Ode Coms



& Gui ou peut utiliser le finque
-

Im(9) = her 195) pour donner une
rep contesienne de l'i-mage .



Q7 : Action a gauchde Gu son MultIV
En a des Quagit à droitezu Un
en posant (, .../ in/6:=(s), "Sur

ou vent voir que6,TEOm sot

Vot =(Volt ?

~sotoky, ---Ven)=Noot/isn



(Vs(x = "Wy avec

w = Vo = (N, ...,Wu
avec :

= "Gi)

Welt = /wey, ..., Nec) =Notr,et

wi) = Velty =Notion



On a une action a de sur Ispace
de variables 1/ et cela induit une action

a gauche sur l'ensemble desfats de
V" vers K et en particulie son
le Ser Mult (V) FNYK



EneffetSouposepoAVIS
(60). : -Nusoi

N

N((s(+ ) = GA)(v- /
= N'lve) avec N = c.A

= 6
. N(v) = 5.(t.N) (v)



60T .A = 6. (t . N)



98 : Si V= K-EU Bele, ...e base

Bre =
base dule

alors e() = x = legiance cofde v
ds la base B

v= x
..2+.... +% .2 e()=



99 : Volums propres /recture propre ↑ad'un gend(u)
· Etant donne De End/V) on a 2
sous-espaces

interessent,
"

ben =SueV p(y= OS
Imp-SweV wegluß



-
be o at stable par 9
sive ba=plu e bano
si plu=0 gigy -p(u)-0

et dam bury l'applition Gest
tres samples l'application lireaienulle !



&

-Sous-espace propres : Le K

Y = ber)p - +=d)
si reV (p- Id((v)= 0= G(y) -xv

dans VI & agit par multiplication
le scalaire

par
veV_

theet



Vist stable pur p:
sireVI p()=1 v
et G(p() = p(xv) =xg()
=> pl eV
Vest un SEV de Voi Get'simple

"



puisque cit une homothetic.
-
Pour

que
VI soit interessant ilfantque
Y50) /V seva de dim 10

-Pour trouver les VItq Vf(03
ou vent ben (p-11)50que
=> det (p- Id)=0 ?



det (g- +=1) =(1h+ (+=d -p)
=719 P

car
,e
(x) =0 ?

b ↓ +q VI (0) cont les vacinesds K

de Per
,plyp

Si cestle aus Vest un SE proprede
* etune valai propre de

V



etun veU/ -50r) = recteur propre
.

Comme u poly a au plus degP raceie
le ub de valums propres et Xdim

-
le differents SEV propres sont em
somme directe

:



si Bi = base deV, Il valeur propre
alors U B/ tune famille livee

↓ volen

prop let peut être complete
en un base de V

en particulier si UB, st me bare deV
tup) , dim Y =im VI



alors la matrice de pos atte base
sora diagonale Spec(G)=valam propres
... = vac

mat 0
=(,..., +b)Bo

... / d'd10 in Gotdigonalisable



&: si g a pour
matrice (I"/ natps

digonalisable
Par
,p(X) = (X - 12

la senk up
est d=1

et banky-Ed) = K.patch dim<2.



↓O west pas dig
en

100) l'o



.preuveThmim Symye

65 -.In fiegyd)
alor

S = G... etsymetiet



Il. 7 : vrai pour
toute characteristique

mais

eLa preuve esquisse Char() = O
ci-dessous marche si

Char(k/Xn !

(j(... Sjb-n
infois
Osi Cau(K) In ! ↑



Supposons CarK= 0
Guit

my que
Sj,i forme une bare

SBat generatrice
si Net symmetrique VG6.

A-A



=> [6.

A = u!
A=

6

sion eaut A = [ Neptesjebyrijd]

alas[sA-[Neg[.I
b%6.e sont symetriques



on a[[e
on at obtenu a partir de jolfe, -,jud
en ordonnant le coordonnes

19801--, juze3, ..,dzu ↳enCampante
55je....ju] [ 3 , ..,azm



e fait partie de lafamille

SSjp croissante)
- on a exprime = m [s .

A
6

comme CLde Si,



{BjN]et generatrice

elle esthige"car" si =Si,
avec jet ju-jjj

l'assemble le j avec formu
ensemble de representationts des orbites



de E,..,13 sous luction de On .

i

I


